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Definicédo

Equacéo reduzida da Circunferéncia



A equacéo reduzida da circunferéncia expressa a distancia entre os pontos C e P, através de suas coorden
e pode ser escrita como:

(x-af+(y-bf=R
ja que a distancia entre dois pontosA(¥a) € B(xg,ys) € dada por:
d® = (g = %) + (Y& = Ya)°

Assim, um ponto P(x,y) qualquer s6 pertencerd a circunferéncia se e somente a sua distancia ao centro C f
igual ao raio R.

Exemplo:
Seja uma circunferéncia cuja equagéo é:
(x = 2¢ + (y - 3f =100
Verificar se a circunferéncia passa pela origem ,quais as coordenadas do centro e quanto vale o raio
Pela expressao temos que:
R=10e C(2,3)
Fazendo x=0 e y=0, temos que:

(-2f +(-3y =13
Como 13 é diferente de 100, logo a circunferéncia ndo passa pela origem

A equacdo geral da circunferéncia apresenta a seguinte forma:
X*+y+Ax+By+C=0
Vimos que a forma reduzida é dada por:
(x —af +(y - bf =R (I)
Agrupando os termos em x e y e isolando—se o C, temos que

(x* + AX) + (y° + By) = —C



Adicionando-se A4 e B/4 em ambos os membros da equacgéao para obtermos os quadrados perfeitos, tema
que:

(X + AX + A%4) + (Y + By + BY/4) = -C + K4 + B4
Ou ainda:
(x + A2 + (y + B/2Y = (A* + B> - 4C) / 4 (II)
Se compararmos a equacéao reduzida (I) com esta nova equacéo (ll), temos que:

RP=(A°+B°-4C)/4
a=-Al2
b=-B/2

Entdo podemos sempre afirmar que:

a) Se (K + B? - 4C) / 4 > 0, ent&o teremos uma circunferéncia de centro C(-A/2,-B/2) e o raio R
b) Se (&K + B> - 4C) / 4 = 0, teremos um ponto Uinico como representacéo, jAque R=0
c) Se (K + B? - 4C) / 4 < 0, ndo existem valores possiveis, ja que R < 0.

Exemplo:

Verificar se X + y* — 6x — 8y + 49 = 0 representa o gréfico de uma circunferéncia.

Pela equacao geral sabemos cfue ¢ + Ax + By + C=0

Da equacéo dada, temos que:

A=-6

B=-8

C=49

Entéo

R =[(=6) + (-8Y — 4.49] / 4 = -24

Como R é negativo a equacao fornecida nao representa uma circunferéncia.

Seja um ponto P(x,y) e C(a,b) o centro de uma circunferéncia de raio R. Entdo temos 3 possibilidades:
a) d(C,P)=R
Se a distancia de P ao centro é igual ao raio R, entdo P pertence a circunferéncia, ou seja:

(x-af + (y-bf' = R

b) d(C,P) <R
Se a distancia de P ao centro C é menor que o raio R, entdo P é interno a circunferéncia, ou seja:

(x-af + (y-bf <R

c)d(C,P)>R
Se a distancia de P ao centro C é maior que o raio R, entdo P é externo a circunferéncia, ou seja

(x-af + (y-bf' > R

Exemplo:
Qual a posicéo de P(-1,1) em relacéo & circunferéheig/x+ 5x + 7y — 14 = 0?



Entéo
(-1 + 22+ 5(-1) + 7(1) - 14 = -10
Entdo P(-1,1) é interno a circunferéncia

Seja uma reta r em relacéo a uma circunferéncia c. Podemos ter 3 possibilidades:

a) intersecéo de c e r em dois pontos

Neste caso a disténcia do centro a reta € menor que o raio, ou seja d(c,r) < R (secantes)
b) intersecdo de c e r em um Unico ponto

Neste caso, a disténcia do centro a reta é a medida do raio, ou seja d(c,r) = R (tangentes)
C) intersecao de c e r vazia

Neste caso a disténcia do centro a reta € maior que o raio, ou seja d(c,r) > R (externas)
Exemplo:

Determinar a posicéo da reta r dada pory = x + 5 em relacdo a circunferérgiax6y + 5 = 0.
Calculando as coordenadas do raio temos que:

C(-0/2,6/2) = C(0,3)
Calculando o raio R= (0> + (-6) — 20) /4 = 4 donde R = 2
Calculando a distancia do centro C a reta x —y + 5 = 0, temos que
d(C,r) =[|1.0 + (-1).3 + 5| ] / (1 +4J= 2
Comparando a distancid2com o raio 2, vemos qué’2< 2 , logo d(C,r) < R, ou seja a reta corta a
circunferéncia em dois pontos (sdo secantes)

Observacéo:
a férmula utilizada em d(C,r) = ( |ax + by + c| )74&?)Y? é a formula da distancia de um ponto a uma reta.

Dadas duas circunferéncias €G, temos 3 possibilidades

a) as circunferéncias se cortam em dois pontos (secantes)

Neste caso, a distancia entre os centros das duas circunferéncias € menor que a soma de seus raios, ou Se
dCL.C) <R+ R

b)as circunferéncias se tocam em um Unico ponto (tangentes)

Nesta caso podemos ter 2 possibilidades, ou elas se tangenciam externamente ou internamente.
b.1)externamente

Neste caso a distancia entre os centros se iguala a soma dos seus raios, oyGgja BG R,
b.2)internamente

Neste caso a distancia entre os centros é igual ao modulo da diferenga dos respectivos raios, nG8eja d(C
=|R-R|

c) As circunferéncias ndo se tocam (sao externas)

Neste caso, podemos ter 2 possibilidades ou elas s&o internas ou externas

c.l)externas (intersecao vazia)

Neste caso a distancia entre 0os centros é maior que a soma dos raios, oy,EgjeeRC+ Ry



c.2)interna (intersec¢éo igual a circunferéncia de menor raio)
Neste caso a distancia entre os centros € menor que o médulo da diferenca dos respectivos raios, ou seja
d(C,C) <|R-Ry|

Exemplo:

Determinar a posicéo relativa da circunferéncig (A +y> - 16x + 48 = 0 em relacdo a circunferéncig) (A
2

X2+ y?-4x=0

Vamos calcular €e R

C1(16/2,0/2) = G(8,0)

R?= (256 + 0 -192) / 4 = 16 dondg R4

Vamos calcular €e R

C,(4/2,0/2) = G(2,0)

R>= (16 +0 - 0)/4 = 4 donde,R 2

Assim, temos que R+ R, =6

Calculando a distancia dos centros temos que:
d(C,,C) = [ (2-8F + (0-0Y ] ¥2=36"%2=6
Comparando a distancia com a soma dos raios vemos que sao iguais, logo as duas circunferencias se
tangenciam externamente.

1) Verifique se a equagéoQZx 2y% + 4x — 12y +22 = 0 representa uma circunferéncia qualquer.
Resposta: Nao se trata de uma circunferéncia

2)Escreva as equag0Oes das retas verticais tangentes a circunféréndia $x — 2y + 6 =0
Resposta: x=-5ex=-1

3)Obter as equacgdes das tangentes a circunferéneig x 9 que sejam paralelas areta2x +y-1=10
Resposta; 2x +y +3'8=0e 2x +y-352=0

4)Determinar as equacgdes das tangentes a circunfer@rcié x 6x —8y +24 = 0 que sejam perpendiculares
areta3x+y+1=0
Resposta: x — 3y + 9 + ¥8e x — 3y + 9 — 182

5)Escrever a equacao reduzida da circunferéncia de centro C(2,5) e raio =7
Resposta: (x-2}+ (y-5Y = 49

6)Obter a equagéo da circunferéncia com centro no ponto C(7,10) e que passe pelo ponto P(10,14)
Resposta: (x-7y+ (y-10f = 25

7)Determinar m real para que a equaqzéﬁa ¥ — mx —10y +25 = 0 tenha como grafico uma circunferéncia
Resposta: m>0

8)Sabendo-se que a reta de equagédo y = x+5 e a circunferéncia de eﬁw@éée&y + 5 = 0 sdo secantes,
calcular as coordenadas dos pontos de intersecéo.
Resposta: A(0,5) e B(-2,3)

9)Determinar a posicao relativa da circunferénéia y¢ — 4x - 6y — 3 =0 em relacéo a circunferéndia x
Y2+ 6x+2y+1=0
Resposta: S&o secantes



10)Determinar as coordenadas dos pontos comuns, se existerem, entre as circunferéyciad 6x + 48 =
OexX+y-4x=0
Resposta: P(4,0)
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